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IlosicHUTEILHAA 3aNMUCKA

Pabouas mporpamma cpenHero oOimiero oopa3oBaHus MO XUMHUU pa3paboTaHa B
COOTBETCTBHU C TPEOOBAHUSIMH OCHOBHBIX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB:

o ®enepanpHoro 3akoHa PO Ne 273-®3 ot 29.12.2012 r. «O6 obpa3zoBaHuH B
Poccuiickon @enepanymny;

o KonBenuuu o npaBax peOeHKa;
° Konctutynuu Poccuiickoit @enepanuu;
. [Ipukaza MO PO «O06 yrBepxaeHuun DenepalibHOTO KOMIIOHEHTA

rOCYJapCTBEHHBIX CTaHJAApPTOB HAYaJIBHOTO OOIIET0, OCHOBHOTO OOIIEro u
cpeanero (moyiHoro) ob6miero oopazosanusi» ot 05.03.2004 Ne 1089;
o OcHOBHOI 00pa3oBaTeIbLHON TPOrpaMMbl CpeAaHero obIiero oOpa3oBaHUs
MYHUIIMIIAIBHOTO OOJKETHOrO0 0011eo0pa3oBaTeibHOTO  yupexaeHus «llentp
obOpazoBanus Ne 9 umenu renepana Apkaaus Hukomaesuya Epmakoa» (MBOY
IO Ne 9)
o denepanbHOr0 TEpeyHsT YYCOHUKOB, PEKOMEHJOBAHHBIX (JOMYIIEHHBIX)
MuH#CTEpCTBOM 00pa30BaHUs K MCIOIL30BAHUIO B 00pPa30BaTEIbHOM IPOIECCe B
00pa3oBaTEIbHBIX YUPEKICHUIX, PEATH3YIOMUX O00pa3oBaTEeIbHBIC MPOTPAMMBI
obmrero oOpazoBaHus, yrBepkacHHBIN [Ipukazom MO PO
o PaGouas nporpamma paspaboraHa Ha ocHOBe aBTOopckoi mporpammsl O.C.
["abpuensina, cooTBeTcTByMOMIEH DenepanbHOMY KOMIIOHEHTY TOCYJapCTBEHHOTO
CTaHjaapra o0uiero o0pa3oBaHus U JOMYIIEHHOW MuHUCTEpCTBOM 00pa3oBaHUs U
Hayku Poccuiickoit @enepannu. (I'abpuensu O.C. IlporpamMmma Kypca XUMUU IS
8-11 knaccoB obmieoOpa3zoBarenbHbiX yupexaenuit /O.C. 'abpuenss. — 4-e uzn.,
nepepad. u gom. — M.: JIpoda, 2010.). IIporpamma paccumTaHa Ha 2 yaca B
Henento ( 68 dYacoB B ToJ) M 0OBenMHsET BoeauHO 1 dac QeaepasbHOro
KOMIIOHEHTa W 1 dYac , BBIJCICHHBIA aJMUHUCTpAIMEl IIKOJIbI M3 YacoB
KOMIIOHEHTa 00pa30BaTEIbHOIO YUPEKACHUS, UTO HAMPABICHO Ha 0oJiee IPOYHOE
OCBOCHHE 3HAHUU O XMMHUYECKOW COCTABIISIONIEH €CTECTBEHHOHAaYYHOM KapTHHBI
MHUpa, BOKHEHIINX XUMHUYECKUX MTOHSATUSAX, 3aKOHAX U TEOPUSX.
o OO6yuenue ocymectBisiercsa mo ydeOHuky O.C.'aGpuensna «Xumus.10
kiacc. bazoBsiit ypoenb» - M.: «/Ipoda», 2007-2010.-176c.

Y4yeOHO-MeTOAMYEeCKHIT KOMILJIEKT

1. Tabpuensa O.C. Ilporpamma kypca xumum s 8-11 xmaccos
obmeoOpa3oBaTenbHBIX yupexaeHuii.— M.: [poda, 2005.

2. Tabpuensu O.C. Xumus. 10 xnacc. ba3oBelii ypoBeHB: METOI.ITOCOOHE.
- M.: lpoda, 2006

3. Taopuensu O.C., MackaeB @.H., Ilonomapes C.}O., Tepennn B.U.
Xumus. 10 knacc: yue6.11s o61ieoopasoar. yupexaenuii. — M.: JIpoda, 2007.



4. Taopuensun O.C., OctpoymoB W.I'. HactonpHas KHUTa YYUTEIs.
Xumus. 10 knace. — M.: Jlpoda, 2006.

5. Tabpuensu O.C., bepéskun I1.H., Ymakosa A.A. u ap. KoHTponbHbIe
U IpoBepouHble paboThl o xumuu. 10 kmace — M.: Ipoda, 2007.

6. Tabpuensn O.C., OctpoymoB WU.I'., OctpoymoBa E.E. Opranuueckas
XUMUS B TECTax, 3ajayax, ynpaxHenusax. 10 kmacc. — M.: IIpoda, 2006.

7. Tabpuensu O.C., Ilonomaper C.IO., Kapuosa A.A. Opranuueckas
xumus: 3agauun u ynpaxsenud. 10 knace. — M.: IIpocsemenue, 2007.

8. Tabpuensu O.C., [lonkosa T.H., KapioBa A.A. Oprannyeckas XUMHS:
Metoaudeckoe nocodoue. 10 kiacc. — M.: [Ipocsemenune, 2008.
INabpuensn O.C., Batnuna JLII. Xumuyeckuil SKCHEPUMEHT IO OpPraHUYECKOM
xumun. 10 knace. — M.: JIpoda, 2008.

N3yuenue xumuum Ha 0a30BOM YypOBHE cpeaHero (IMOJIHOTO) OOIIero
o0pa3oBaHus HANIPABJIEHO HA JOCTHKeHMe CJIeAYIOINX yenell:

*  OCBOeHMe 3HAHMI O XMMHUYECKOW COCTaBIAIONIEH €CTECTBEHHOHAYYHOM
KapTHUHBI MUPA, BAKHEUIIINX XUMUUECKUX TTOHATHUAX, 3aKOHAX U TCOPHUIX;

* oOBJajilecHHMe YMEHUSIMH TIPUMEHATH T[OJyYCHHbIC 3HAHUS IS
00BSICHEHUS Pa3HOOOPA3HBIX XUMHUYECKUX SIBICHUH U CBONCTB BEIIECTB, OLEHKH
pOJIM XUMHUU B Pa3BUTHUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH M TIOJYYEHUH HOBBIX
MaTEepHUAJIOB;

* Ppa3BUTHe TIO3HABATENbHBIX HWHTEPECOB W  HMHTEIUIEKTYaJIbHBIX
CIIOCOOHOCTEH B IIPOLIECCE CAMOCTOSITEIbHOTO MPUOOPETEHNS XUMUYECKUX 3HAHUM
C HCIOJNB30BAHUEM pA3IUYHBIX MCTOYHUKOB HMHPOpPMALMU, B TOM YHUCIE
KOMITBIOTEPHBIX;

*  BOCNUTaHUE YOEXKICHHOCTH B TMO3UTUBHOW POJNM XHMHH B >KU3HH
COBPEMEHHOI'0 0011eCTBa, HEOOXOIUMOCTH XUMHUYECKH TPAMOTHOT'O OTHOIIEHUS K
CBOEMY 3/10POBBIO U OKPY’KaIOIIEH CpEJE;

* nNpUMeHeHHe TMOJYYeHHBIX 3HAHMIA M YyMeHHMil 111 0e€30MacHOTO
WCIIOJIb30BAaHUSl BEIIECTB M MaTepHANOB B OBITY, CEIHCKOM XO3SHCTBE M Ha
MIPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUUYECKUX 3ajad B T[OBCEAHEBHOW JKU3HH,
MpEeAYNPEKICHHS SBICHHUM, HAHOCSAILIUX BPEJl 30POBbIO YEIOBEKA U OKPYKAIOLIEH
cpeze.

B nporpamMmmy BHECEHBI CAEAYIOMINE H3MEHEHMS:

1.  YMeHblIIEHO YKCIIO YaCOB HA U3YUYEHUE TEM:

- Neo 1 «Teopust cTpoeHHsI OpPraHMYECKHX COECIUHEHHI» 10 5 BMECTO 6
yacoB. BricBoOOUBIIIMIICS yYac mepeHeceH BO BBeaeHue u ucnonb3dyercs s
aKTyaJIM3allid 3HAHWWA 110 OpPraHMYeCKOW XUMHHM, IOJY4YEHHBIX B 9 Kiacce
OCHOBHOM IIKOJIBI.



- Ne 5 «buonoruyecku akTUBHbIE OPraHUYECKUE COEIUHEHUs» 10 4 4acoB
BMECTO 8, Tak Kak 3Ta Tema B O0s3aTeIbHOM MUHUMYME COJIEpP KaHUs MPOMHUCaHa
KypCUBOM, a 3HauyuT, He BHeceHa B TpeOoBaHMS K YPOBHIO MOATOTOBKHU
BBIITYCKHUKOB.

BricBoOonuBIInecs yacel 1o Teme Noe 5 OTBOASTCS HAa MOATOTOBKY K
KOHTPOJBHBIM paboTaM U OOOOIIEHHI0O U CHUCTEMATU3allMM 3HAHUK MO KypCy
OPraHUYECKOU XUMHUMU.

B xome peanu3zamuu  mporpamMMmbl  yYUThIBajdach ~ HEOOXOAMMOCTb
oOecrieyeHusi MPEEeMCTBEHHOCTH € MPOrpaMMON OCHOBHOTO 0011ero o0Opa3oBaHus
N0 XUMHUM M COXPAHEHHUS MPAKTUKOOPHUEHTHPOBAHHOIO MOJX0Ja KakK crocoba
nojyyeHus  uHopmManmuu, a  Tak  KE€  BO3MOXKHOCTh  peaju3aluu
npoOpPUEHTAIITMOHHON PaOOTHI.

VYpoBeHb 3HAHUI ydalMXCsl OLEHUBAETCA B XOJI€ YCTHOT'O M MUCBMEHHOTO
UHAUBUAYATBHOTO U (DPOHTAIBHOTO KOHTPOJS, MPOBEJEHUE JIaOOPATOPHBIX,
PAKTUYECKUX, CAMOCTOSITENIbHBIX, TECTOBBIX U KOHTPOJBHBIX PaboT.

Ili1anupyemblie pe3yabTAaThl OCBOEHUSI IPOrPaAMMbI

B pesynbrare u3ydeHus XxuMuu Ha 6a30BOM YPOBHE YUCHHK JOJKEH

3HATh:

BaXHEHUIINE XUMUYECKHE TMIOHSATHUS: HW30TOMbI, AaTOMHBIE OpOUTAIIH,
aJUIOTPONHMS, HW30MEpHUs, TOMOJOTHUSA, 3IEKTPOOTPUUATEIbHOCTh, BAJIEHTHOCTD,
CTENEHb OKHCIICHUS, TUIIBl XUMUYECKUX CBA3EH, MOHBI, BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO
U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHMS, MOJSIpHAs KOHLEHTpALMs pacTBOpa, CUJIIbHBIE W
crnabble DIEKTPOJUTHI, THUIPOJIH3, TEIUIOBOM H(hQEeKT peakuu, CKOPOCTh
XUMUYECKOW peaKkuu, KaTaln3, XUMUYECKOE PaBHOBECHUE;

OCHOBHBIE TEOPUHM XUMHUH: CTPOEHHUS aToMa, XUMHUYECKOH CBS3H,
ANEKTPOJIUTUYECKOM JIMUCCOLIMAIMU, CTPYKTYPHOTO CTPOEHHUS OpPraHHYECKUX
COEeIMHEHUMH.

BEILIECTBA U MAaTepUaibl, IMUPOKO HCIOJIb3YEMbIE HAa MPAKTUKE: OCHOBHBIC
METaJUIbl U CIUIABbI, CEpHasi, COJsHAs, a30THAasi MU YKCYCHas KHUCJIOTBHI, IIEJIOYH,
aMMHUaK, METaH, JSTWICH, alleTWIeH, OEH30J, CTEKJIO, IEMEHT, MUHEPaJIbHbIC
ynoOpenusi, OCH3WH, >KUPBI, MbLJIa, TIJIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmaj, KIeTJarTka,
HCKYCCTBEHHBIE BOJIOKHA, Kay4yKH, MJIACTMACCHI;

YMETh:

Ha3bIBAaTh: BEILIECTBA MO «TPUBHAIBHON» U MEXAYHAPOAHON HOMEHKIIATYPE;

ONPEAENATh: BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKHCICHUS XUMHYECKHX JJIEMEHTOB,
3apsJ MOHA, W30MEPbl M TOMOJIOTHM PA3JUYHBIX KJIAaCCOB OPraHUYECKHX
COEMHEHUH, OKHCIIUTENb 151 BOCCTaHOBUTEIb B OKUCIIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIUSX;

XapakTEPU30BaTh: S- U P-3JIEMEHTHI MO UX IMOJOXKEHUIO B MEPUOIUYECKON
CHUCTEME BJIEMEHTOB; O0IIME XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB M HEMETAVIOB U UX
BAKHEUIINX COEOUHECHUN;, XUMHYECKOE CTPOCHHME M CBOMCTBA H3YYEHHBIX
OpPraHUYECKUX COCIMHECHUH |




OOBSICHSITh: 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa U CTPOCHUS,
IIPUPOY oOpa3oBaHUs XMMHYECKOM CBsI3M  (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM,
METAJTMYECKON), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOM PEaKIUH OT Pa3IMYHbIX
(bakTOpOB, CMEIIECHHE XUMUYECKOTO PaBHOBECHS IMOJ] BO3JECHCTBHUEM BHEIIHHUX
(dakTopoB;

BBITIOJIHATh XUMHUYECKUN SKCIEPUMEHT: MO MOJYYEHUIO U PACTIO3HABAHUIO
BOXKHEUIIINX HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEILIECTB;

UCIIOJIB30BaTh MPUOOPETCHHBIE 3HAHUST U YMEHHUS B MPaKTHUYECKOU
NEATENbHOCTU U MIOBCEITHEBHOM KU3HU JJISL:

OOBSICHEHUS XUMUYECKUX SIBICHUM MPOUCXOISAIIUX B MPUPOJIE, OBITY, U Ha
MPOU3BOJCTBE;, TJIOOATBHBIX MPOOJEM, CTOSIIUX TMEpea  4YeIOBEYECTBOM
(coxpaHeHHe 030HOBOTO CJIOS, TAPHUKOBBIN dP(HEKT, SIHEPTETUUECKUE U ChIPHEBBIC
poOJIeMBbl); JJ1sl TOHUMAaHUS POJIM XUMHUHU B HAPOJHOM XO3SIICTBE CTPAHBI;

0e30mMmacHOro OOpallleHus] ¢ TOPIOUYMMH U TOKCHYECKUMHU BEIIECTBAMH,
HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMU; BBIMOJHECHHUS PAcyeTOB, HEOOXOAUMBIX TIPH
PUTOTOBJIEHUH PACTBOPOB 3aJJaHHOYN KOHIIEHTPAIIMHU, UCTIOJIb3YEMbIX B OBITY U Ha
MIPOU3BOJICTBE.

Conep:xxanue TeM y4eOHOro Kypca

10 kaacc70 yacoB (2 yaca B HeJeJI10)

Beenenue (2u)

[Ipeamer oprannueckodl xumuu. CpaBHEHHE OPraHUYECKUX COCIUHEHHUI C
HeopranndeckuMu. [IpupoaHbie, HCKYCCTBEHHBIE U CUHTETUYECKUE COEUHEHUS.

Tema 1. Teopusi crpoeHusi opranndeckux coexunenuii (5 u)

BanentHocTh. XMMHUYECKOE CTPOEHUE KaK MOPSAJOK COECJUHEHHS] aTOMOB B
MOJIEKYJIE COIVIACHO WX BaJIEHTHOCTU. (OCHOBHBIE TOJOXEHUS TEOPHUH
XUMHUYECKOTO CTPOCHUSI OpraHMYecKuX coenuHeHui. lloHsTHe O romosoruu u
roMoJjiorax, MU30Mepuu M U30Mepax. XuMuueckue (popmMyibl ¥ MOJEIH MOJEKYI B
OPraHUYECKON XUMHUHU.

Tema 2. YrjieBogopoabl M MX NPUPOIHbIE HCTOYHHKH (16 u)

IIpuponubiii raz3. A 1 K a H bl IlpupoaHblii ra3 Kak TOIUIMBO.
['omonornueckuii psi, H30MEpUsT W HOMEHKIATYpa alKaHOB. XUMHUUYECKHE
CBOMCTBa ajkaHOB (HAa MpHUMEpEe METaHa U H3TaHa): TOpPEHUEe, 3aMelICHUE,
pasnoxeHue u neruapuposanue. [[pumeHenne akaHoOB HA OCHOBE CBOKCTB.

A 1 K € H bl. DTWIEH, €ro MoJy4YeHHe (IEeruAPUPOBAHUEM HTaHA U
JNeruapartaied  3TaHosa). XHUMHUYECKHME  CBOMCTBAa  OJTWUJIEHA: TOPEHHUE,
KaueCTBEHHbIE peakluu, Tuaparanus, noauMmepuszauus. llonmudTunen, ero
CBOWCTBA K NpUMeHeHue. [[pumeHenne 3TniieHa Ha OCHOBE CBOMCTB.

AnxkxaagueHns U Kayduy K u [lonarue o6 ankagueHax Kak
YIJIEBOJOPOIaX C ABYMS JIBOMHBIMHU CBA3AMU. XMMHUUYECKHUE CBOMCTBA OyTajueHa-
1,3 u uzonpena: obecrBeunBaHUE OPOMHOW BOJBI U TIOJUMEPHU3ALHS B KayIyKH.
Pe3una.

A 1 K 4 H bl. ALIETUIICH, €T0 MOJIy4YeHUE MUPOJIIM30M MeTaHa U KapOuIHBIM
cnocoOoM. XHMHYECKHE CBOMCTBA alleTWIEHA: TOpeHue, O0eCIBEYMBAHUE
OpOMHOW BOJbI, MPUCOEAUHEHUE XJIOpOBOAOpoAa u ruapatanus. I[Ilpumenenue



alleTUJICHAa HAa OCHOBE CBOMCTB. Peakuus nonmuMepuszaluuu MNOJUMBUHUIXIJIOPUIA.
[ToMMBUHUIXIOPUA U €T0 €r0 NPUMEHEHUE.

b e v 3 0 1. [lonyuenue OeH30J1a U3 reKcaHa U alleTHICHA. XUMHUUYECKUE
CBOMCTBa O€H30Jla: TOpeHUe, TalloTeHUpOBaHWe, HUTpoBaHue. I[IpumeHeHue
OeH30J1a Ha OCHOBE CBOMCTB.

H e ¢ 1t b. CocraB u nepepaborka negtu. Hedrenpoaykrel. bensun u
MOHATHE 00 OKTAHOBOM YHCIIE.

Jemoncrpanuu. ['openue anernneHa. OTHOLIEHHE OTUJIEHA, allETWICHA U
OeH30Jla K pacTBOpy mepMaHraHata kanus. llomydenue »sTuieHa peakuueu
JerupaTaluy 3TaHoja, aleTuieHa KapOuIHbIM criocoOoM. PasnoxkeHue kaydyka
IpU HArpeBaHWM, HWCHBITAHUE NPOAYKTOB PA3JOKEHUS HA HENPEAeTbHOCTb.
Komnnexkuus o6pasinoB HedT 1 HEPTEIPOAYKTOB.

JlabopaTopubie onbiThl. 1. OmnpexneneHne 3JIEMEHTHOTO  COCTaBa
OPraHNYEeCKUX COCAUHECHUN

2 MWzrortoBnenue wmonened MoJekyn yrieogopoaoB. 3 OOHapyxeHue
HETpeeIbHbIX COCIUHECHUN B KuJakux Hedrenpoaykrax. 4. Ilomydenue wu
cBoMcTBa aneruieHa. 5. O3HakomiieHHEe ¢ KoJuleknued «HedTh m mpoaykTel ee
nepepadoTKm.

Tema 3. Kuciopoacoaepkamme OpraHuvdecKue COeJHUHEHMSI H HMX
npupoaHbie uctouyHuku (19 u)

EauHCTBO XMMHMUYECKON OpraHM3aldy JKUBBIX OPraHU3MOB. XUMHUYECKUH
COCTaB HUBBIX OPTraHU3MOB.

C o u p 1 bl [lonyuenue staHosia OPOKEHHEM TIIFOKO3BI M THIpaTaliuei
stiwiieHa. [wapokcuinbHas rpymnmna kak ¢yHkuuoHanbHas. IlpencraBinenue o
BOJAOPOAHON CBSI3U. XMMHUYECKHE CBOWCTBA ATAHOJIA: TOPEHUE, B3aUMOJIECHCTBHE C
HaTpueM, OOpa30BaHHME MPOCTBHIX M CIOXKHBIX d(PUPOB, OKUCICHUE B alIbJICTHU].
[IpuMeHeHne 3TaHOJIa Ha OCHOBE CBOWMCTB. AJIKOIOJIM3M, €r0 MOCIEICTBHUS U
npeaynpexIeHUE.

[lonsiTHE O TmpenenabHbIX MHOTOATOMHBIX cOUpTax. [JMOEpUH Kak
OpEeACTaBUTEb  MHOTOATOMHBIX  crnupToB.  KauecTBeHHass  peakiusi  Ha
MHOI0aTOMHbIE CIUPTHI. [IpuMeHeHue rimuepurHa.

® e v o n. Ilomyuenue eHoNMa KOKCOBAaHMEM KaMEHHOTO yriisi. B3anMmuoe
BIIUSTHUE aTOMOB B MOJIEKYJie (heHOJIa: B3aUMOJACHCTBUE C THAPOKCUIOM HATPUS U
a30THoOM kucioToi. [Ipumenenne peHonsa Ha OCHOBE CBOMCTB.

A npaerupsl [lonydeHue anpaerujioB OKUCICHUEM COOTBETCTBYIOLINX
CrIUPTOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA AJbICTUJIOB. OKUCICHHE B COOTBETCTBYIOIIYIO
KUCJIOTY M BOCCTAaHOBJIEHHE B COOTBETCTBYKOIIMN crnupt. Ilpumenenue
dbopManbaernia U aneTanbaeruaa Ha OCHOBE CBOMCTB.

KapoO6ounoBbee kKucioT sl [lonrydeHrne kapOOHOBBIX KHCIOT
OKHUCJICHUEM aJIbJIeTUJIOB. XMMHUYECKHE CBOWCTBA YKCYCHOM KHCIIOTBI: 0OIIue
CBOMCTBA € HEOPraHMYECKHUMHU KHUCIOTaMU M peakius 3Tepudukaium.
[IprMeHeHne yKCyCHOM KHCJIOTBI HA OCHOBE CBOMCTB. BBICHINE KUPHBIE KUCIOTHI
Ha NpUMepe MATbMUTHHOBOW U CTEAPUHOBOM.



CnoxHble 2bups u X up bl [lonydeHue cloxHbIX 3PUpoB
peakiueit stepudukanuu. CrnoxsHsle >(GUPBl B NPUPOJAE, HUX 3HAUYCHUE.
[IpumeneHue CI0XKHBIX 23PUPOB HA OCHOBE CBOMCTB.

Kupbl kak craoxsble dPupbl. XUMUYECKHE CBOWCTBA >KUPOB: THAPOIU3
(OMBLIIEHHE) M TUJIPUPOBAHUE KUIKUX KUPOB. [IprmMeHeHHe >XKUPOB HAa OCHOBE
CBOMCTB.

Y riueB oAbl YIIEBOAbL, 3HAYECHUE YIIIEBOJAOB B XMBOU NPUPOJAE U B
KU3HU YEJIOBEKA.

['moko3a - BEIIECTBO C JBOWCTBEHHOW (YHKIUEH - albJeru0CHupT.
XUMUYECKHNE CBOMCTBA TJIOKO3bl: OKHCICHHWE B TJIIOKOHOBYIO KHUCJOTY,
BOCCTAHOBJIEHHE B copOut, OpoxeHue (MOJIOYHOKUCIOE U  CIIHUPTOBOE).
IIprMeHeHue TIII0K03bl HA OCHOBE CBOMCTB.

JemoncTpamun. OKHUCIEHUE CIUPTa B anbaeru/l. KauecTBeHHas peakius Ha
MHOroatoMuble cnupthl. Komnekuusi «KameHHbIM yrojib W TPOAYKTHI €ro
nepepabotku». KauectBeHHbie peakuuu Ha Qenos. Peakums «cepeOpsHOTro
3epKajiay albJETU0B U TJIIOKO3bl. OKUCIICHUE aJIbJIETU/IOB U TJIFOKO3bI B KUCJIOTHI
¢ nomompbio Tuapokcuaa meau (II). Tlomydenue ykcycHO-3THUIOBOTO — Adupa.
KauecTBeHHas peakiiysi Ha Kpaxmall.

JlabopaTopHbie onbIThl.S CBOMCTBa ATUIIOBOTO crnupTa. 6, 7 CBoiicTBa
rmrepua, gopmanpaeruaa. 8 CBolcTBa YKCYCHOM KUCIOTHI. 9 CBOMCTBA JKHPOB.
10 CpaBHeHHE CBOWCTB pPacTBOPOB MbLIa W CTHpaIbHOTO mopomka. 11, 12
CBoiicTBa IIIOKO3bI, Kpaxmaia.

Tema 4. A3zorcoaepikamue cOeJIHMHEHMS] U UX HAXOXKIeHHE B KUBOM
npupoae (9 u)

A M u H bl [lonatue 06 amunax. [lonmydyeHume apomarnyeckoro amuHa -
aHWIMHA - U3 HUTPOOEH30J1a. AHWINH KaK OpPraHMYecKoe OCHOBaHuE. B3ammHoe
BJIMSHUE aTOMOB B MOJIEKYJI€ AaHWIMHA: OCJIa0JeHHE OCHOBHBIX CBOWCTB H
B3auMOJIeHcTBHE C OpoMHOI BO0#. [IpriMeHeHre aHnIMHA HA OCHOBE CBOMCTB.

AMUHOKUCIOT bL [lonydyeHHEe aMUHOKHUCTIOT U3 KApOOHOBBIX KUCITIOT U
TUAPOJIU30M OENKOB. XHWMHUYECKHE CBOWCTBA AMHHOKHCIOT Kak aM(OTEpHBIX
OPraHUYeCKUX COCIUHEHHUM: B3aUMOJICHCTBUE CO IIEIOYaMH, KUCIOTAMH U JIPYT C
Ipyrom (peakuus TMOJIUKOHJeHcanuu). llenTtuaHas CBsi3b W MOJUIENTHIIBL.
[IpruMeHeHrne aMMHOKHCIIOT HA OCHOBE CBOMCTB.

b e 1 x n. Ilonyuenue GenkoB peakiveld MOTUKOHACHCAIIMH AMUHOKHUCIIOT.
[lepBuyHas, BTOpUYHAS U TPETHUYHAS CTPYKTYphI OENKOB. XUMUYECKHUE CBOMCTBA
O€JIKOB: TOpEHUE, MeHATypaIus, TUAPOIN3 U 1BETHBIE peakinu. buoxuMuyeckue
byHKIIUN OENKOB.

['eHeTnueckas CBsI3b MEXKY KJIIACCAMHU OPTaHUYECKUX COCTUHEHUM.

HyxkneunnoBbie kucinoTel. CHHTE3 HYKIEHMHOBBIX KHUCIOT B KIETKE W3
HyKJIeoTu0B. OOmmil miaH cTpoeHus Hykieotuaa. CpaBHEHHE CTPOEHHUS H
¢ynkuuit PHK u JIHK. Poib HYKIEHMHOBBIX KHCJIOT B XpaHEHUU M Tepeaayde
HacyieacTBeHHOM nHpopmariun. [ToHsTHE 0 OMOTEXHOIOTUM ¥ TEHHON WH)KCHEPHUH.

JdeMoncTpamuu. B3anMoaeicTBUe aMMuaka M aHWIWMHA C  COJISTHOU
kucioTtod. Peakuuss anwnnHa ¢ OpoMHOM Bojoil. Jloka3aTenbCTBO HaIMYMS
(YHKIMOHANIBHBIX TPYMII B pacTBOpax aMHHOKHUCIOT. PacTBOpeHUE U OCaXKIeHUE



OenkoB. L{BeTHbIE peakiy OENKOB: KCAHTOIPOTEUHOBas U OuypeToBas. ['opeHue
IITUYBETO mepa U mepctsHord HAuTH. Moaens moinekyinsl JIHK. Ilepexoasr: atanon
— JTWIEH JITUJICHIIUKONb —dTHieHrukoaar meau (Il); stanon —»Tanans —
ATAHOBAsl KUCJIOTA.

JlabopaTopubie onbIThbl.13. CBolicTBa O€IKOB.

IIpakTnuyeckas padora Nel. nentudukanus opraHuyeCcKuX COeIMHEHUN.

Tema 5. BruoJiorHYecKN aKTUBHbIE OpraHUYecKue coequHeHus (5 u)

®epwmeHTb. DepMeHTH Kak OUOJOTHYECKUE KATAIU3aTOPhl OEIKOBOMN
npupoabl. OcobeHHOCTH (GYHKUMOHUpOBaHUS ¢epmeHToB. Ponb (epMeHTOB B
KU3ZHENEATEIbHOCTH KUBBIX OPraHU3MOB U HAPOJHOM XO3SIMCTBE.

B urtawmun b [lonstue o ButammHax. Hapymienus, cBsi3aHHble ¢
BUTAMUHAMU: aBUTAMUHO3bI, TUIIOBUTAMUHO3bI U TUNEpBUTAMUHO3bl. Butamun C
KaKk TpeJCTaBUTENh BOJAOPACTBOPMMBIX BHUTAMHUHOB H BHTaMUH A  Kak
IPEACTaBUTEIb KUPOPACTBOPUMBIX BUTAMHUHOB.

I' o p m 0 H bI. [loHATHE O TOpMOHAX KakK T'yMOpaJbHBIX PETyJSTOpPax
KUBHENCATEIbHOCTH JKHUBBIX OpPraHu3MoB. MHCYyIMH H  aApeHaIMH Kak
npencraButenu ropmMoHoB. [Ipodunaktuka caxapHoro aquadeTa.

Jle k apc B a. JIekapcTBEeHHast XUMUA: OT HATPOXUMHUHU 10 XUMUOTEPAIIUU.
AcniupuH.  AHTUOMOTHKM UM aucOakrtepuo3. HapkoTuyeckue  BemiecTsa.
Hapkomanusi, 6oppba 1 npoduiakTuka.

JemoncTpanum. Pa3noxeHne nepokcuaa BOJOPOJa KaTana3ol CbIporo msca
u ceiporo kaprodens. CMC, conepkamux 3H3uMbl. McnipiTanue cpeabsl pactBopa
CMC uHIuKaTOpHOU OyMaroi.

nadopaTopHblie onbIThl. 14. CBolicTBa OEJIKOB.

Tema 6. UckyccTBeHHBbIE U CHHTETHYECKHE MOJIUMeEPHI (6 u)

NckyccTBEeHHB € MOJUME p bl. [loTydeHre HUCKYCCTBEHHBIX
MNOJIMMEPOB, KaK MPOAYKTOB  XMMHUYECKOM  MOAU(DUKAIMU  TPUPOIHOTO
MNOJIMMEPHOTO ChIpbs. VICKyCCTBEHHBIE BOJIOKHA (ALIETaTHBIA HIEIK, BUCKO3a), UX
CBOMCTBAa U IPUMECHECHHUE.

CuHnrteTuuyeckKkue NOoJdUMeEp bl. [lonydeHne CUHTETUYECKHUX
[IOJINMEPOB  PEAKUUSAMH MOJMMEpU3AlMd M MOoJIuKOoHAeHcanuu. CTpyKrypa
IIOJINMEPOB JIMHEIHAs, pPa3BETBICHHas M npocTpaHcTBeHHas. [IpeacraBurenu
CUHTETUYECKUX IIACTMACC: TOJUATUIEH HU3KOIO M BBICOKOIO JABJICHHS,
IOJIUTIPONWIEH U NOJUBHHWIXJIOpUA. CHHTETHYECKUE BOJIOKHA: JIABCAH, HUTPOH U
KaIlpoH.

Jdemoncrpamuun. Komneknus miactvace u usnenuid w3 Hux. Koseknun
HCKYCCTBEHHBIX M CHHTETUYECKH BOJOKOH M M3Jenuil n3 HuX. Pacro3zHaBaHue
BOJIOKOH.

JlabopaTopHble onbIThL.15. O3HakoMieHHe ¢ 00pa3luaMH IUIaCTMAcC,
BOJIOKOH U Kay4yKOB.
IIpakTuyeckas padora Ne2. Pacno3HaBaHue miactMacc U BOJIOKOH.

Tema 7. Cucremarusanuss U 0000UIeHHE 3HAHUI no Kypcy
OpPraHu4ecKoud Xumuu (4u)

Pemienne 3agau u  ynpaXHEHHMHM 0O KypCy OpPraHMYeCKOM XUMMUH,
MOJTOTOBKA, BBIMOJIHEHUE W AHAJIU3 HUTOTOBOM KOHTPOJIBHOU paOOTBHI.



11 xknacc67 yacos. Pe3eps — 1 uac

Temal. Ctpoenue aroma u nepuoandeckuii 3akod /. . Menaeneesa (6
4acoB)

OcHOBHBIC CBeleHHSI 0 CTPOCHMH aTOMA. flApO: MPOTOHBI U HEWTPOHBI.
M3oTonbl. DNEKTPOHBI. DJEKTpOHHAs OO00JI0YKA. ODHEPreTUYeCKUid ypOBEHb.
OCc0OEHHOCTH CTPOEHHMSI ANEKTPOHHBIX 000JOUYEK aTOMOB AJIEMEHTOB 4-ro U 5-T0
nepuoaoB nepuoandeckoit cucremsl J. V1. Menpaeneena (mepexoIHbIX 2JIEMEHTOB).
[Tonsitue 06 opOuTansx. S- U p-opOUTATU. DIEKTPOHHBIE KOHPUTYpAIIMH aTOMOB
XUMUAYECKUX JJIEMEHTOB.
Hepuoanuecknii 3akoH /I.M. MeHnaesieeBa B cBeTe Y4eHHS 0 CTPOCHHHU aTOMA.

Otkpeitue /. 1. MenaeneeBplM nepruoanyeckoro 3akoHa. [lepuoanueckas
cucrteMa xummudeckux snmemeHToB [[. M. Menpeneena - rpaduyueckoe oToOpakeHue
NEPUOINYECKOTO 3aKOHA. PU3MYECKHUI CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpPA DJIEMEHTA,
HOMEpa TMepuojla M HOMepa TIpynnbl. BaneHTHbiE 3JEKTpOHBI. [IpuunHbI
W3MEHEHHUS CBOWCTB JJIEMEHTOB B TEpHOAax W rpynmnax (IJIaBHBIX MOATPYIIax).
[lonoxenne BOAOpOAa B NEPUOAMYECKON CHCTEME. 3HAYEHUE NEPHOIUYECKOTO
3aKOHA U MEPUOJUYECKONW CHCTEMBbI XMUMHYEeCKHX 31eMeHToB [[. M. Menzaeneena
U1l pa3BUTUSL HAyKU M TIOHUMaHHUS  XUMHMYECKOM  KapTHUHBI  MHpA.
Jlemonctpanuu. Paznuunbie  (GopMBI TEPHOIUYECKOM CHCTEMBI XHMHYECKHX
aneMmeHToB J[. 1. Menpeneena.

JlabopaTopubiii onbIT. 1. KoHCTpynpoBaHue MepuOAUYECKON TaOJIUIIBI
AJIEMEHTOB C UCTIOJIB30BAaHUEM KapTOUEK.

Tema 2. CTpoenne BemecTBa (26 4acoB)

HNonnas xumuveckasi cBsa3b. Katuonsl n anmonsl. Knaccudukanus noHOB.
HNonuble kpuctamimueckue pemerkd. CBOHCTBAa BEIIECTB € 3TUM THUIIOM
KPUCTAJUTUNYECKHUX PELIETOK.
KoBanenTHass Xxumuuyeckasi CBfI3b. DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTD. [lomsipHas wu
HEMoJIsIpHAasi KOBaJIEHTHbIE CBsA3U. [(umnonb. IloysipHOCTH CBSI3M W MOJISIPHOCTH
MoJieKysbl. OOMEHHBII W JOHOPHO-AKIENITOPHBIA MEXaHU3Mbl 00pa30BaHUS
KOBAJICHTHOW CBSI3U. MOJIEKYJSIDHBIE W ATOMHBIE KPUCTAUIMYECKUE PELICTKHU.
CoiicTBa  BEHIECTB C ATUMU  THUNAMU  KPUCTAUIMYECKUX  PEIIETOK.
MeTasinueckasi XuMmudeckasi cBsizb. OCOOCHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB METAIITIOB.
Meraunueckass XMUMHAYECKasl CBA3b U METAJUIMYECKasl KPUCTAJIMYECKasl PEIeTKa.
CaoiicTBa BEILIECTB c 3TUM THTIOM CBSI3H.
Boaopoanass xumuuyeckasi CBsi3b. MEXXMONEKYIIpHAss W BHYTPUMOJICKYJISIpHAS
BOJIOPOJIHAS CBsI3b. 3HAUEHHUE BOJOPOJHOW CBSI3U JUIsl OpraHU3alluu CTPYKTYp
OMOTIOIMMEPOB.

Honumepsl. IInacTMaccel: TEpMOIIIACTBI U PEAKTOIIACTHI, UX MPEACTABUTENN U
npuMeHeHue. BonokHa: npupoaHbie (pacTUTENbHbIE U KUBOTHBIE) U XUMUYECKHUE
(MCKYCCTBEHHbIE W CHUHTETHYECKHE), UX NPEACTaBUTEIN U MPUMEHEHHUE.
I'a3o00pa3Hoe cocrosiHMe BewecTBa. Tpu arperaTHbIX COCTOSIHHSI BOJBI.
OcobenHocTu cTpoeHusi ra3oB. MoJsipHbli 00BEM Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
[Ipumepbl ra3000pa3HBIX MOPUPOJHBIX CMECE: BO3AYX, NPUPOJIHBIA Tas3.
3arpsizHeHue atMocdepbl (KUCIOTHBIE AOXKIU, TapHUKOBBIA 3¢ dekT) u 6opbbda ¢



HuM. [IpencraButenu razoo0pa3HBIX BELIECTB: BOAOPOJ, KUCIOPO, YIJICKUCIbIN
ras, amMMmuak, OTwieH. Wx mnonydyeHue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE.
Kuakoe cocrosinue BemecTBa. Bonga. IloTpebiienne Boasl B OBITY W Ha
npou3BojicTBe. JKecTKOCTh BOJIbI U CLIOCOOKI €€ ycTpaHeHusl. MuHepaibHbie BOJbI,
ux HCIIOJIb30BaHUE B CTOJIOBBIX u Je4eOHBIX HETISX.
Kunkue KPUCTAJLIIBI u ux MIPUMEHEHHUE.
TBepaoe coctosinue BemecTBa. AMop(dHBIE TBEpAblE BEIIECTBA B MPUPOJIEC U B
KU3HM 4YEeJIOBEKa, MX 3HAUYCHHE U TMpuUMeHeHue. Kpucramimdyeckoe CTpOCHHE
BEILIECTBA.

Jucnepcubie cucrtembl. [lonarue o aucnepcHbix cucteMax. /(ucnepcHas dasza u
nucriepcuonHas cpena. Knmaccudukaius JUCTIEPCHBIX CUCTEM B 3aBUCUMOCTH OT
arperaTHOro  COCTOSIHUSI ~ JUCIEPCHOM cpelbl U JAUCIEPCUOHHOW (a3l
I'pybonucnepcHsie CUCTEMBbI: SMYJIbCUH, CyCIEH3UH, a’pO30JIH.
ToHKOAMCTIEPCHBIE CUCTEMBI: TeTU U 30JIU.

CocTraB BemecTBa W cMeced. BemectBa  MOJEKyJIpHOrO U
HEMOJICKYJISIPHOTO ~ CTPOEHHUsl.  3aKOH  TOCTOSIHCTBA  COCTaBa  BEILIECTB.
[TonsiTue «J10/151» U €€ PAa3HOBUIHOCTU: MaccoBasl (0JIs JIEMEHTOB B COCIMHCHUH,
JI0JIsl KOMIIOHEHTa B CMECH - JIOJISl MPUMECEH, 0JI1 PacTBOPEHHOI'O BEIIESCTBA B
pactBope) u oObeMHas. Jlojis BbIXOJla TPOAYKTa PEaKIMu OT TEOPETHYECKU
BO3MOYHOTO.

JeMoHcTpanuu. Mojienb KpUCTAIUIMYECKON pereTky xjaopuaa Hatpus. O0pasiibl
MUHEpAJOB C MOHHOW KPHUCTAJUIMUYECKON PEHIETKON: KalablWTa, raaura. Moaemu
KPUCTANTMYECKUX PEHIETOK «CyXOro Jbaa» (WM uoja), aiMasa, rpaduta (Wiu
KBapIa). Monens MOJICKYJIbI JIHK. O6pa3sib TJIaCTMACC
(penomopopmanpaeruIHbIe, MOJINYPETAH, NOJIMTUJIEH,  TOJIMIPOIHIIEH,
NOJIMBUHUIXJIOPUA) © wm3fenauss W3 HuX.OOpas3ibl BOJIOKOH (IIEPCTh, IIEIK,
aleTaTHOE BOJIOKHO, KalpoH, JaBCaH, HEWIOH) U u3nenuss u3 Hux. OOpasiisl
HEOPraHMYeCKUX MOJUMEPOB (cepa IIacTUYecKas, KBapll, OKCHUJ aJIIOMUHMUS,
NPUPOJHBIE ANTIOMOCHIMKATBl). Mojens MoJsipHoro oObema ras3oB. Tpu
arperaTHbIX COCTOSHUSL BOAbl. OOpa3ibl HAKUNU B YallHUKE U TpyOax
[EHTPATIBHOTO OTOTUIeHUs. JKeCTKOCTh BOJIBI U CIIOCOOKI ee ycTpaHnenus. [Ipubopsr
Ha KUAKUX KpucTtamwiax. OOpas3isl pa3IMyHBIX TUCIEPCHBIX CHUCTEM: 3MYIIbCHUH,
CycrieH3u#, a’posoneit, remeit u 3onedd. Koarymsamus. Cunepesuc. Dddext
Tunnans.

JlabopaTopHble onbIThL. 2. OnpeneneHue TUMAa KPUCTANIMYECKONM PEHIETKH
BEIIIECTBA U OMKMCAHUE €r0 CBOMCTB. 3. O3HaAKOMJICHUE C KOJIJIEKIIMEH MOJUMEPOB:
IJJaCTMacC M BOJIOKOH W u3fenusi u3 Hux. 4. McnbiTaHue BOAbI Ha KECTKOCTD.
VYcerpanenue xecTKocTH BoAbl. 5. O3HaKOMJIEHHWE C MHUHEpPalbHBIMU BoAamu. O.
O3nakomnienue ¢ gucnepcHbiMu  cuctemamu. [IpakTudyeckas  padora
Nel. [Tonyuenue, coOupaHue v pacro3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3. Xumnueckue peaxkuuu (16 yacon)

Peaknun, uaymue 0e3 HM3MeHEHHsl COCTABa BelEeCTB. AJJIOTPONUS U
aJUIOTPOIHbIE BUAOM3MEHEHUs. [[prUunHbI alIoTponuu Ha mpuMepe MoauduKaimii
Kuciaopoja, yriepoaa u docdopa. O30H, ero Ouosorudeckas poiab. Mzomepsl u
HU30MEpHUSL.



Peakuum, uaymme ¢ M3MEHEHHE COCTaBa BellecTBa. Peakuuu coenvHEHUs,
Pa3NoKEHUs, 3aMeleHUs] 1 OOMEHAa B HEOPraHMYECKOM M OPraHUYeCKOW XUMUHU.
Peakiuu sk30- 1 ’Hporepmuyeckue. TemnoBoil 3pPexT XUMHUYECKON peakuuu u
TEPMOXMMHUYECKUE ypaBHEHUsA. Peakuuu TropeHMs, Kak YacTHBIM cClly4yau
AK30TEPMHUYECKHUX

pEaKLUN.

CkopocTh XMMHYECKOM peaKkuuM. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKON PEAKIIUU
OT TPUPOABI PEATHPYIOIIMX BEUIECTB, KOHUEHTPALUH, TEMIEPATyphl, IJIOIIAIH
ITIOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHHMS U KaTaln3aTopa. Peakuyu roMo- u reTeporeHHbIE.
[lonsTne o xaranu3e M KatanuzaTopax. @DepMeHTbl Kak OHOJIOTHMYECKHe
KaTaJIn3aTopHl, 0COOEHHOCTHU 170:¢ (GYHKIIMOHUPOBAHUS.
OopaTtumocTh XUMHUYECKHX peaknuii. HeoOpaTumbie u 00paTuMbie XUMUYECKHUE
peakiuu. CoOCTOSIHUE XWMHYECKOTO PaBHOBECHUS Il OOpAaTUMBIX XMUMHUYECKHX
peakuuii. CriocoObl CMEIIEHUS] XMMUYECKOI0 PaBHOBECUS Ha NpHUMEpE CUHTe3a
ammuaka. [lonsaTre 06 OCHOBHBIX HAYYHBIX MPUHIIMIAX IPOU3BOACTBA HA TIPUMEPE
CUHTE3a aMMHAKa WUJIM CEPHOM KHUCIIOTHI.

Poas BoOabl B XUMH4YeCKOM peakuuud. VICTHHHBIE  PpPaCTBOPBL.
PactBopumocTh 1 Kilaccu(uKalus BEIIECTB MO 3TOMY MPU3HAKY: PACTBOPUMEBIE,
MaJiOpacTBOPUMbBIE U HEPACTBOPHUMBIE BEIIECTBA.

ONEKTPOAUTBl W HEDJIEKTPOJIUTHI. JNEKTPOJIUTHYECKAs JHUCCOLUALIMS.
Kucnorel, OCHOBaHMS M COJIM C TOYKH 3pEHUS TEOPUU DIIEKTPOIUTUUYECKOU
JACCOLIMALINAH.

XHUMUYECKHE CBOMCTBA BOJBI; B3aWMMOJCHCTBUE C METalllIaMM, OCHOBHBIMHU U
KACJIOTHBIMUA OKCHJAaMH, pa3jokeHne ¢ o0pa3oBaHHE KPUCTALIOTUIPATOB.
Peakuuu rupaTaluu B OpraHu4eCcKoOu XUMUH.
I'maponu3 opraHuyecKHMX M HeOpPraHUYecKHX coeauHenuii. HeoOpaTtumplii
ruaposn3. OOpaTUMBIN TUAPOIN3 coyeid. ['uapoau3 opraHndecKux COeIUHEHUN U
€ro MNpPakTH4YEeCKOE 3HAYCHHUE I IOJYy4YEHUs THAPOJIU3HOTO CHUPTAa M MbLIA.
buonoruyeckas ponb TUAPOIU3a B IUIACTUYECKOM M JHEPreTHUYECKOM OOMEHe
BEILIECTB u SHEpPruu B KJIETKE.
OKHCIUTETBHO—BOCCTAHOBUTEIbHBIE  pPeaKUUM. CreneHb  OKHUCJEHUS.
Omnpenenenue cTeneHu OKUCICHHUS 10 Qopmyne coenuHeHus. I[lonstue 00
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuusix. OKHCIEHWE U BOCCTAHOBIICHHUE,
OKHCJIUTEND 51 BOCCTAHOBUTEIIb.
DJIEKTPOJIN3. OJEKTPOJIN3 KaK OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MPOLECC.
DNEKTPOIu3 paciiiaBOB U pacTBOPOB Ha MpuMepe xyopuaa Hatpusd. [Ipaktuueckoe
MPUMEHEHUE  DJIEKTPOJU3a.  DJNEKTPOJIUTHUYECKOE TMOJYyYEHUE  aTOMHHUS.
Jemonctpanuu. [IpeBpamenue kpacHoro ¢gocdopa B Oenprif. O30HaTop. Monmenu
MOJIEKYJT H-OyTaHa W M300yTaHa. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH PEAKIMU OT MPHUPOIBI
BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJICVCTBHS PACTBOPOB PA3JIUYHBIX KUCIOT OJJMHAKOBOMU
KOHIIEHTPAllUM C OJMHAKOBBIMHU TpaHyJaMM LMHKA W  B3aUMOJCHCTBUSA
OJIMHAKOBBIX KYCOYKOB pa3HbIX METAIOB (MarHusl, LIMHKA, >Kelie3a) C COJIIHOM
KUCJIOTOM. B3anmmonmencTBue pacTBOPOB CEPHOM KHUCIOTBI C  PAacTBOpPaMH
THOCyNnb(daTa HATpUs pa3IMYHOM KOHLEHTpAalMM | TeMmmepaTypbl. Mojenb
KUIAero cios. PasnoskeHne mepokcuia BOAOpPOAA C NOMOIIBIO KaTalIu3aropa



(okcuna mapranna (IV)) u katanasel celporo msca u celporo kaprodesns. Ilpumepsr
HEOOpAaTUMBIX peakiui, HAyIHX ¢ o0pa3oBaHMEM OCajKa, rasa WIH BOJBbIL.
B3aumopeiictBue nutust U Hatpusi ¢ Bojaou. I[lonmyuenue oxcuna docdopa (V) u
pPacTBOpPEHUE €T0 B BOJIC; UCIIBITAHUE MOJIYYEHHOTO pacTBopa Jlakmycom. O0pasiibl
KpUCTaUIoruapaToB. VcnibiTaHue pacTBOPOB AJIEKTPOIUTOB M HEIJEKTPOJIUTOB HA
MPEIMET AUCCOLUUAIMU. 3aBUCUMOCTh CTETICHH SJICKTPOJUTUYECKON AUCCOLUAIUN
YKCYCHOM KHCIIOTBI OT pa3baBieHus pactBopa. ['maponus kapOuma KaJblus.
I'uaponus kapOOHATOB IIEIIOYHBIX METAUIOB M HUTPATOB IMHKa wiK cBuHia (11).
[Tonyyenune wmbuia. Ilpocrteiiime OKUCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE pPEAKIUU;
B3aUMOJICHCTBHE IIMHKA C COJISTHOM KHUCJIOTOM M Keje3a ¢ pacTBOpoM cyib(dara
menu (II). Mopens osnexrponuzepa. Mojenb dSIEKTPOIU3HOW BaHHBI IS
MOJTy4YEeHUS AJIOMUHUSL.
JlaGopaTopHbie OnbITHI. 7. Peakiusa 3amelieHuss MEOU >KEJIe30M B PacTBOpE
MeIHOro Kynopoca. 8. Peakuuu, unymue ¢ 00pa3oBaHHEM OCajiKa, ra3a u BOJBL. 9.
[lonyueHne Kuciaopoga pas3ioKEHHEM MNEPOKCHIA BOAOPOAA C MOMOIIBIO OKCHAA
maprannia (IV) u karamaser ceiporo kaprodemns. 10. Ilomyuenue Bomopoaa
B3aMMOJICMICTBUEM KUCIIOTHI C HTUHKOM. 11. Pa3znuyHblie ciiyyau ruiposiusa coyei.

Tema 4. BemecTBa u ux cBoiicTa (18 yacos)

Metaubl. BzaumoneiictBie MeTayuioB ¢ HEMETallaMH (XJIOpOM, Cepoi |
KHUCIIOpoJIoM). B3anMojelicTBue MICTOYHBIX U IIETOYHO3EMEIbHBIX METaUIOB C
BOJIOM. ONEKTPOXMMHUUYECKUM Pl HaNpsDKEHUM MeTauioB. BiaummonelcTBre
METaJUIOB C pacTBOpaMHM KHCIOT U cosiell. AmtoMHHOTEpMHs. B3aumopeicTBue

HaTpUs C ATaHOJIOM u benosom.
Koppozust metannoB. TloHATHE 0 XMMHYECKOW M DJIEKTPOXUMUYECKONH KOPPO3UH
METaJJIOB. Cnioco0b1 3aIUTHI METaJJIOB oT KOPPO3HUHU.

Hemeranabl. CpaBHuUTENbHAs XapaKTEPUCTUKAa TaJOreHOB Kak HaumbOolee
TUIIAYHBIX MPEICTABUTENICH HeMeTaioB. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAIIOB
(B3auMoOJIeiCTBHE C METa/ullaMHd U BOJAOPOJOM). BoccTaHoBUTENbHBIE CBOMCTBA
HEMETAIUIOB (B3aUMOJIEHCTBUE C 0oJiee INEKTPOOTPHUIIATEIbHBIMU HEMETAJUIAMH U
CJIOKHBIMH BEILECTBAMU-OKUCIUTEIISIMH ).
Kucinorsl Heopranmyeckue u opranmyeckue. Kraccudukamuss KUCTIOT.
XUMHUYECKHE CBOMCTBAa KHCJIOT: B3aMMOJICMCTBHE C METaUlaMH, OKCHIaMU
METAJUIOB,  THUAPOKCHUAAMU  METAIOB,  COJISIMHM,  COUpPTaMu  (peakuus
srepudukanuu). OcoOble CBOMCTBA a30THOM W KOHIEHTPUPOBAHHOW CEpHOU
KHUCJIOTBI.

OcHoBaHust HeOpraHu4YecKue U oprannvyeckue. OCHOBaHMUS, 170.
Kilaccuukaiysa. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUW: B3aWMOJICHCTBHE C
KUCJIOTaMH, KHCJIOTHBIMM OKCHJAMU M COJsIMHU. PaziioxeHne HepacTBOPHUMBIX
OCHOBaHMM.

Conm. Knaccudukanuust coneil: cpeaHue, KUCIbIE U OCHOBHbIE. XUMHUYECKHUE
CBOWCTBA COJICH: B3aUMOJICHCTBHE C KHCIOTAMH, UIEJIOYAMHU, METAUIAMU U
comsimu. llpencraButenu cojied W MX 3HA4YeHUE. XJIOpUI HATpHsi, KapOOHAT
Kaublus, ¢pocdar kaapuus (CpeHrue COM); THAPOKAPOOHATHI HATPUS U aMMOHUS
(xucnpie conu); rugpokcokapobonHat meau (II) - mamaxuT (OCHOBHAsl COJIb).
KauecTBeHHbIE peakuuu Ha XJOpHA-, Cyib(dar-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH



aMMOHUS, KaTUOHBI Kenesa 1) u (1I1).
I'enernueckasi CBSI3b MEXKAY KJIACCAMH HEOPraHMYECKHUX U OPraHMYeCKHUX
coenuHeHui. IIoHATHE O TEHETUYECKOW CBA3M UM TEHETUYECKUX psAdax.
I'enernueckuit pan meramia. ['eHetmueckuil psa Hemetasa. OcoOeHHOCTH
FEHETHUYECKOr0 Psifia B OPraHUYE€CKOW XUMUHU.

HMemonctpanun. Komiekius o0pa3ioB MeTauioB. BzaumoselictBue HaTpust
U CYpPBMBI C XJIOPOM, KeJie3a C cepoi. ['opeHrne Maruus U allloMUHUS B KUCIIOPOJIE.
B3aumonencTBue IIE€IOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB C BOAOW. BzammonencrBue
HaTpusi C DOTAaHOJOM, IIMHKA C YKCYCHOM KHCJIOTOH. AJIOMHHOTEPMHUS.
B3aumonencrtBue Menu ¢ KOHUCHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTOW. Pe3ynbTaThl
KOPpPO3UM METAJJIOB B 3aBUCMMOCTH OT YCIOBHM ee mnporekanus. Komnekius
00pa3IoB HeMeTauioB. B3auMopelcTBHEe XJIOPHOM BOJBI C pacTBOPOM Opomuja
(vonuna) xamus. Kosuiekuus TPUPOJHBIX OpraHudeckux KucioT. PazbaBienue
KOHUECHTPUPOBAHHOW CEPHOW KHUCIOTHL. B3auMoAenCcTBHE KOHIIEHTPUPOBAHHOU
CEpPHOM KHUCIOTBHI C caxapoM, LEJUTIONI030i W Meabto. OO0pasipl MPUPOIHBIX
MUHEPAJIOB, COJEPKAIIUX XJIOPU HATpHsl, KapOOHAT KaybIus, ¢hochar KaJbIusl U
ruapokcokapoonar meau (II). OOpasibl MUIEBBIX TPOIYKTOB, COJEPIKAIIUX
ruApokapOOHATHl HATPUS M aMMOHHS, HX CIIOCOOHOCTh K Pa3IOXKECHHUIO TIPHU
HarpeBaHuu. [amieHue coabl ykcycoM. KauecTBeHHbIE peaklMM Ha KaTHOHBI U
AHUOHBI.
JlaGopaTropHblie onbIThl. 12. VcnipiTaHUEe pacTBOPOB KUCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH
uHAuKatopaMu. 13. BzaumoneilcTBUE COJSIHONW KHUCJIOTHI M PAacTBOPAa YKCYCHOM
KHUCIIOTBI ¢ MeTtajmaMu. 14. B3aumoneiicTBUE COJSHOM KHUCJIOTBI M pacTBOpa
YKCYCHOM KHCJIOTBI C OCHOBaHMSIMH. 15. B3aumMopeicTBHE CONSHON KHUCIOTBHI U
pacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTBI ¢ coisMu. 16. IlomyueHnme wu cBoiicTBa
HEpPACTBOPUMBIX OCHOBaHMU. 17. I'maposin3 XJIOpUJIOB M aIlE€TATOB IIEJIOYHBIX
MeTaiioB. 18. O3HaKoOMIJIEHHE C KOJUICKIUSMU: a) METAJJIOB; 0) HEMETAIJIOB; B)
KACTIOT, T) OCHOBaHUM; J) MHHEpPAJIOB U OHOJOTUYECKUX MAaTEepUasoB,
coaepKalux HEKOTOPbIE COJIH.
IIpakTuyeckass padora Ne2, PellieHME  OKCIEPUMEHTAJIbHBIX 3aJa4  Ha
UICHTU(DUKAINIO OPTAaHUYECKUX M HEOPTAHHUYECKUX COCTMHEHHM.

TemaTndyeckoe MIAHUPOBAHME

Nerm\m | HammeHoBaHMe TEMBI Bceero, | I3 Hux
yac. MPaKT. KOHTP.
paboThl | pabOTHI
10 kJacc

1 Beenenue 2 - -

2 Tema 1. Teopus cTpoeHUs] OPraHUYECKUX | D - -
COEMHEHUH

3 Tema 2. YrieBogopoasl U Ux mpupoansie | 16 - K.p.Nel
HMCTOYHUKH

4 Tema 3. Kucnoponconepxammue | 19 [Ip.p.Nel | K.p.Ne2
OpraHWYecKHe  COEJUHEHUsT U  HUX
HaX0JICHUE B KUBOU MPUPOJIE




5 Tema 4. Azorconepxaiiue opranudeckue | 9 - K.p.Ne3
COCIMHEHHS U UX HAXO0XJCHHE B KUBOU
IPUPOE

6 Tema 5. bBuosmornyecku  axkTUBHBIE | O - -
OpraHUYeCcKUe COeTMHEHUS

7 Tema 6. HckyccTBeHHBIE u|lb6 [Ip.p.Ne2 | -
CUHTETHYECKHUE OpraHu4ecKue
COEJIMHEHHUSI

8 Cucremaruzanus 1 000011IeHre 3HaHUM 110 | 4 - K.p.Ned
KypCy OpraHu4ecKoil XUuMHUU

11 kaace

1 MeToapl NO3HAHUS B XUMHUHU 1 - -

2 Tema 1.Ctpoenue aToma u|lb6 K.p.Nel
nepuoanueckui 3akoH /.M. Menneneesa

3 Tema 2.CtpoeHue BelecTna 26 1 K.p.Ne2

4 Tema 3. Xumuueckue peakiuu 16 K.p.Ne3

5 Tema 4.BeniectBa 1 ux cBoicTBa 18 1 K.p. Ne4
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